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La prescnto invention esc relative a un appareil de reeduca- 
tion medicale du cenrc uu ceux qu'on utilise pour la gymnas tique 
de reeducation, on habituant ie ma 1 ado a vaincre des efforts ol- 
frant une intensite donnee, 
5 Les appareils de reeducation musculaire connus a ce jour ap- 

partiennent a plusieurs categories dont aucune ne donue satisf«ic- 
tion, a savoir : 

a- Lo sy ateoie de poulie therapie ou lo moment de la 
force n'est pas constant car il depend de 1 'angle d» incidence, 
10 De plus 1 •articulation ne peut travailler quo dans une ampli- 

tude petite, et il est tres encombrant du fait que chaquc opera- 
tion necessite un montage special. 

b- Les coupleurs a friction qui ne permettent ni regl >- 
ge precis, ni un reglage different pour les mouvements antagonis- 
ts ies, ni un i one tionnement notour, ni enregi^trement du couple, ni 
prograroxnat ion, ni cuploi en parallele pour reeducation simuitan^e 
de plusieurs secteurs handicapes. 

De plus, ce systeme n'est pas reguli^r ?t presente des 
a-coups, il s'use rapidemcnt, est bruyant et s'echauffc* 
20 c- Les coupleurs hydrauliques et hydro-elec triques qui 

poscnt le probleme de l'etancheite et de la fidelite, en fonction 
de la temperature, do 1 'enregis trement du mouvement, de la pro- 
(;rammation du mouvement general et des differentes phases du mou- 
vement. 

25 De plus ie couple ne part pas de zero. La plage du couple est 

limitec par la viscosite du fluide. L'ampiitude du mouvement est 
limi tee* 

Pour les mouvemen ts^no teurs , il serait possible d'utiliser un 
variateur de vitesses, mais cet appareil est encombrant, d f une 
30 ^rande complexite pour 1 'adaptation au probleme de la reeducation, 
tandis qu'enfin les masses en mouvement qu'il coraporte donnent 
des inerties pre judiciables • Le couple ne serait pas rcglable. 

Enfin, les courants Ue FoucaulL n'etant utilisablcs que pour 
'ie fjrandes vitesses, Jcur einpioi ne peut pas otre envisage sur 
_>5 des apoarei Ls reeducation qui duivent resttr ti'une construction 

simple . 

Un appnroil de ri- ed uca t ion mi«:uiaire selon 1 ! invention com- 
prc nu deux or^anns mobiles articules l f un sur I'autre par l f inter- 
media ire d ! un dispositif de fi-eiiiage, e t il est caracterise en ce 
U0 (jue ce dispositif tie fre inage est constitue par un coupleur a 
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frein elec tro-magne tique a poudro dont le couple de freinage, 
proportionnel au courant eiectrique <i • alimentation , est commande 
ii distance. Ce t te commande a distance s f ef t'ectue pref erablenen t 
par lUnterniediaire d'un montage elec tronique , ce qui permot no- 
5 tamment de programmer le freinage, et de tresurer a chaque instant 
l'effort fourni par le malade. Cette derniere particulari te est 
interessante car el In permet de deceier iimncdiatement si le mala- 
de est un simulateur. 

D«une raaniore gen<5rale, 1' appareil de reeducation selon I'in- 
0 vention peut Qtre rendu moteur ou recepteur ; il est rcglable, 
programmable, enregis trable et tellconxmandable . 

Le dessin annexe, donne a titre d'exemple non limitatif, 
permettra de mioux comprendre les carac teristiquos de l f invention. 
Fig. 1 est une vue d 'ensemble montrant un appareil 
5 scion 1« invention utilise pour la reeducation de 1 'articulation du 
coude d'un malade. 

Fig. 2 montre une autre utilisation pour les articula- 
tions cervicales. 

F ig. 3 montre comment 1» appareil seion l 1 invention peut 
8tre utilise a la reeducation de l'epaule. 

Fig. k represente un montage au niveau du genou. 
Fig. 5 montre le systeme prevu pour la reeducation du 
poignet, dans le sons des mouvements de flexion. 

Fig. 6 iliustre un systeme de reeducation de la cheville. 
Fig. 7 concerne egalement la reeducation du poignet 
dans le sens des mouvements de torsion. 

Fig. 8 est une vue en coupe du coupleur moteur ou de 
freinage d'un appareil selon 1» invention. 

Fig. 9 en est une vue en elevation avec coupe partielle. 
Fig. 10 iliustre les schemas electriques de commande. 
L 1 appareil represente sur les desslns comprend un tube 1 
adaptable sur siege, table, lit etc... Sur celui-ci est fixe un 
support 2 orientable place dans une disposition par une bille 3 
rnaintcnue dans une alveole du support 1 par la pression du res- 
sort h et main term dans cettc* position par une vis 5. Un coupleur 
lrein elec t roma^ne t ique a poudro connu 6 est fixe sur le support 
2 a l*aide de vis 7 serrecs sur la cage du coupleur. 

La transmission du couple se fait par l*axe 8 solidaire du 
rotor du coupleur. Le couple est commande a distance, il est re- 
liable ou progress!!' de 0 a un maximum nemande pour la reeducation 
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muaculaire. Lo couple est proport ionnel au courant d'alimenta- 
tion ; il oat fidelo et prdcis. 

La resistance au couple se fait par 1'axe 8 soiidaire du ro- 
tor du coupleur par 1 • in tennediaire d'un© clavotte 21, lt axo 8 
5 comprend sur la partio arriere des disques de contacts electri- 
quos 9. 

Sur la partie avant il comprend une cago ou vient so lo^er 
le rouleinent 10, Sur la partie exUrieure de la cage , une ouver- 
ture est prevue pour servir do butees au levier de commande ; un 
10 contact 11 est fixe* a proximite. 

Lo levier de coanande ost compost d'un tourillon 12 guide en 
rotation par le roulement 10 et maintonu axialement par un roule- 
ment 15 dont la cage interieure ost soiidaire do l'axe 8 par la 
butee 25 et la vis Zk. II comprend une elavette 13 encastree par- 
15 tiellement dans la collorette du tourillon > la partie en porte a 
faux vient se logor avec un certain jeu dans i'oncoche de l'axe 8; 
ce jeu correspond a lo course du contact da I'inverseur \k monte 
sur la elavette. 

Sur la partie avant du tourillon est fix<S par 1 ■ intennediaire 
20 d'une vis mobile 17 le levier 16 represent^ partiellement , qui 
doit tenir le membre handicap^. 

II peut avoir une forme quelconque suivunt le cas et peut 
Stre interchangeable . 

Dans cet example deux compteurs 30 comptent le nombre de 
25 mouvements du levier 16 par 1 1 intermediate de fiches horaires 18 
et d»un vernier perfore ot gradu£ 19 fixe sur la cage de l*axe 8 
par une vis 20, 

Le coupleur est protege par un carter 23 a I'arriere duquel 
sont fixes trois palpeurs isoles 22 ; tous les fils passent par 
30 le tube 1 . 

L ' ins tallation electrique est composee de deux circuits iden- 
tiques comprenant chacun un au to transf ormateur 26, un transfornia- 
teur abaisseur do tension 27, une cellule redresseuse 28, un 
inverseur \k envoyant le courant dans l'un ou ] 'autre circuit, 
35 afin d'obtenir un couple approprie dans chaque sens de rotation. 

L'ensemble des appareils electriques de commande sont enfer- 
mes dans un boitier. 

I- Fonc tionnement ; 

1°) Dans l.i solution constructive representee, lorsque 
le courant est etaOli dans le coupleur frein et que le levier 16 
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tourne dans le sens +, la clavette 13 solidaire de ce dernier 
ontrulne l'axe 8 lorsqu'cllo vient on contact avec 1'encoche de 
co dernier ; le couple est nlors defirii par le premier reglage CI. 

Lorsquc le levier Hi tounu- dans lo sens l'axe 8 est 
5 oairatne do la m3i.no facon, I » i nve rseur Ik est actionne et le coupl 
est alors defini par le dcuxicme reglage C2. 

Dans le cas oil Hon veut que cos couples soiont variables 
nvec 1 'ancle de rotation on cocanandora par excraple, le curseur 
des nu to trans forma teurs 26 par la rotation du lovier 16. 
lO Les muscles et leurs anta C onistes sont doncfreines par lo 

coupleur, le systeme de reglage peut 6 ere conunande a distance. Le 
courant, done 1 'effort, peut 6tre enrogistre de ra5mo que le nombre 
d 'operations. 

2°) La presente invention offre en outre la possibility 
15 do remplacer le systeme alternatif precedenoent decrit par un pe- 
dalier tournant et d' adopter le coupleur sur unc bicyclette de 
reeducation. Les monies enregistremonts , telecomm.inues et program- 
raation sont possibles. 

3°) La presente invention of Ire eeclement la possibility 
20 de commander positivoment les muscles handicapes avec le meme ap- 
pareil do base. 

Si la cage exterieure 2 ost liberee du support 1 et entralnee 
par un moto reducteur electrique par exempie, le coupleur frein 
dovient coupleur actif imposant un couple ooteur aux organes a 
25 reeduquer ; ceci etant possible soit en lone tionr.ement alternatif, 
soit rotatif. 

II_ Avantag es de la ^sente invention : 

Le dispositif precedenunent decrit peraet : 

a) un r«Sglage fin et precis du couple dans une large zone, 
>0 Ki-ace. d'une part a la proportionnalite du couple au courant de 

commaiide, et d' autre part a 1 • independance du couple de la Vites- 
se ot du glissoinent j 

b) un roglage different pour les mouvements agonistes et 
antagonistos r.race au systeme de butees, microcontacts et inver- 

1>5 senrs decrits; 

c) un reglago variable du couple en fonction de 1' angle de 
rotation, ,;race a la modulation de la tension d 'alimentation; 

d) d'obtenir toutos lo S amplitudes do mouveinont et en tous 
suns car le dispositif do base utilise ioupmc sur 360°, ce qui 

^0 pennet .Penvisagor le remplncemen t do l'axe par un pedalicr et 
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d'ouvrir par la un nouveau champ d • appl i ca Lion ; 

e) de telecommiindcr l'apparoil puisque ceiui-ci est eloctri- 

que ; 

f) do programmer les efforts moteurs ot resultants des dif- 
5 ferentes phases du moi vement ; 

g) d 'enro^is tror e lec triquemen t afin de decolor des anoma- 
lies eventuelles des inembres on cours on reeducation, par excmple 
en adaptant un oscilloscope ; 

h) d'utiliser en parallelo plusieurs appareils avec pro^ram- 
10 mation synchronisee ; 

i) d'obtenir un mouvement moteur dans le cas de defaut mo- 
teur, permettant le roaintien de la fonction articulaire, dc la 
souplesse, sinon de la recuperation musculairc , ot de la recrea- 
tion de i'ima^e ciotrice (dans le cas d'attento inverse); 

15 j) realiser tout cela dans des conditions d'une grando 

proprete u *u tilisa tion car il n*y a aucun grai^sage, ot ei'une 
excellente economic d'entretien puisque les appareils sont inusa- 
bles » 

Applications industriellos ri» 1' invention - 

20 a) L'appl ication premiere consisto en un appareil de reeduca- 

tion resistante alternatif ou rotatif avec re^lage different pour 
les muscles agonistes et antagonis tes , 

b) puis en la construction d f un appareil de reeducation re- 
sistante et raotrice alternatif ou rotatif pour les cas cites plus 

25 haut, par adjonction d'un mo toreduc teur electrique* 

Ces deux appareils permettent la reeducation de toutes les 
articulations, doi^rts, poignets (pronosupinat et circumduction), 
flexion iaterale du cou f et du poif;net , adauction et abduction 
du bras, poi^net ot cuisse, etc... 

JO c) i-nfin en la construction d'un appareil d 1 education spor- 

tive et prof csbionnelle alternatif rotatif, un combine permettant 
l'entralnomont moteur a des niouvements precis et repetitifs, ou 
1 /entratnomeiiL resistant a des efforts musculaircs donnes avoc 
possibility d • e nrej;i s trement , de mesurc, de compa rai son , etc... 

.55 Cos dilferents ap>ireils permottout, com.ne on l'a vu : 

- L 1 u t i 1 i sa t ion en pi.ralirle ue plusiou^s unites pormct- 
i.-ni in reuduca t i on siiiultaneo vl pro*\rai:unee u'un membre complet 
ou <i 1 ur t it:u 1 a t ions t >Lus complexes to lies la colonne vcrtebrulo. 

- La raise en place u'un dispositii" permoctani 1 ^rrfit 
inbtautane on cas <.io fatigue ou besnin du patient dans le cas du 
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mouvcmcnt notour ; (lo problcmo ne so poso ,,.-,s dans lo cas du „„. 
venient resistant). 

- La raise an point d'un dispositif d • e tanchei tt- et de 
c.i remise permettant 1 'utilisation en piscine. 
5 On voit sur le, fig. I a 6 quo le bras 1 du coupleur 6 /-rant 

fixe, le bras mobile 16 peut litre adapte 3 ur un membra du pntt,„c 
ufin de reeduquor par oxcmplo les articulations du coude (fi r . i), 
du cou (f ie . 2 ), de l'epaulo (fi*. 3 ), du genou (fi c . U), d u 
poicnot (fie. 5 ot 7 ). ou de la choville (fig. 6). Dans le cas de 
10 Particulation du poi«..*t, on peut oilocruer sa reeducation a la 
flexion (fig. 5) ou la torsion (fic. 7). 
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REVENDICATIOKS 

1- Appareil de reeducation medicale comprenant deux organes 
mobiles articules 1 f un sur l'autre par 1 r in t ermediai re d f un dis- 
positif de freinage, caracterise en ce que re dispositif dc 
freinage est const! tue par un coupleur a frein el ec tromagne tique 
a poudre dont le couple de freinage, proportionnel au courant 
electrique d 'alimentation eat comxnande a distance* 

2- Appareil de reeducation musculalre suivant la revendica- 
tion 1, caracterise en ce que la commande a distance est assurce 
par un programma tear. 

3- Appareil de reeducation musculaire suivant les revendica- 
tions 1 et 2 t caracterise en ce que le coupleur cornprend un rotor 
et une cage, la cage etant solldaire fie 1'un des deux organes 
mobiles, tandis que I 1 axe du rotor est relie a l'autre organe 
mobile* 

Appareil de reeducation suivant les revendications 1, 2 
et 3» caracterise en ce que l'axe du coupleur cornprend sur sa 
partie arriire, des disques de contact*: clectriques. 

5— Appareil de reeducation suivant 1'une quelconque des 
revendicatlons 1 a k $ caracterise en ce que la liaison entre 
l'axe du rotor et l 1 organe mobile correspondent est assuree par 
1 'intermddiaire d'une clavette solidaire de 1 'organe mobile et 
engagee avec un Jeu angulaire danc une encoche de l f axe du rotor, 
un contact electrique inverseur etant enfin tnonte sur cette cla- 
vette pour §tre actionn£ par l*un ou l f autre des bords de 1* en- 
coche de l'axe du rotor quand la clavette vient en fin de course. 

6- Appareil de reeducation suivant la revendication 1, ca- 
racterise en ce que 1 f ins tallation electrique est composee de 
deux circuits identiques comprenant chacun un auto transf oroateur » 
un transf oroateur abaisseur de tension, et une cellule redres- 
seuse, tandis que l f inverseur de la clavette du coupleur envoie 
le courant dans l'un ou 1 f autre circuit selon le sens de la rota- 
tion relative des deux organes mobiles* 

7— Appareil de reeducation suivant la revendication 1, carao- 
terise en ce qu'il cornprend deux compteurs actionncs par l f un des 
organes mobiles pour compter le nombre de ses rnouveraents par 

1 f interraediaire de filches horaires et d'un vernier perfore et 
gradue fixe sur l'axe du rotor. 

8- Appareil de reeducation suivant les revendications l,2et;V 
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carncLt-ri.se on co que la cage extcriouro du couolour est entrai- 
ned en rotation par un mo t o-recluc ti?ur ulectrique. 
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